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Zapoznanie studenta z liczbami zespolonymi 1 ich podstawowymi
wlasnosciami oraz z rachunkiem macierzowym i elementami geometrii
Cel ksztatcenia analitycznej w zakresie niezb¢dnym w pracy inzyniera. Oczekuje si¢ wprawy
rachunkowej w rozwigzywaniu duzych ukladéow réwnan liniowych oraz
problemow, w ktorych konieczne jest stosowanie liczb zespolonych.

Wymagania wstepne Znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalne;j.
EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . L kierunkowego
si/ grupy Opis efektu uczenia si¢ efektu
efektow uczenia si¢
Definiuje podstawowe pojecia algebry liniowej, opisuje podstawowe wtasnosci

01 . ; . ; KIM_ W01
liczb zespolonych macierzy i wektorow. -

02 Wyjasnia zalezno$ci miedzy najwazniejszymi pojeciami przestrzeni KIM WOl
wektorowych. -

03 Zna podstawowe sposoby definiowania obiektdw geometrycznych. KIM W0l
Rozwigzuje typowe zadania z algebry liniowej 1 geometrii analityczne;.

04 Uzasadnia podstawowe zalezno$ci pomigdzy réznymi poje¢ciami algebry liniowej. |  KIM_U06
Rozpoznaje mozliwosci zastosowania metod algebry liniowej w fizyce, KIM UI12
mechanice.

05 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole, rozwigzujac konkretne zadania KIM U23
rachunkowe. -

06 Posyada umlle'] etnos¢ matematycznego dyskutowania, argumentowania i wyrazania KIM U24
swoich mysli. -
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

1.

Liczby zespolone. Dzialania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, sprzezenie, modut liczby
zespolonej. Posta¢ trygonometryczna (i wyktadnicza liczby zespolonej), wzor Moivre’a. Potgegowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Wielomiany i ich podzielno$¢. Pierwiastki wielomianu. Twierdzenie Bezouta. Podstawowe twierdzenie
algebry. Rozktad wielomianéw na czynniki nierozktadalne. Schemat Hornera i jego zastosowania.
Macierze i dzialania na macierzach. Macierz odwrotna.

Uktady rownan liniowych i ich rozwiazywanie metoda Gaussa-Jordana. Rownania macierzowe i ich
rozwiazywanie. Wyznaczanie macierzy odwrotnej metoda Gaussa-Jordana.

Wyznacznik macierzy i jego wlasno$ci. Wyznacznik iloczynu macierzy. Macierze odwracalne i
nicosobliwe. Uktady Cramera.

Przestrzen wektorowa i jej podprzestrzenie. Kombinacja liniowa wektoréw. Przestrzen kolumnowa i
zerowa macierzy. Liniowa zalezno$¢ i niezalezno$¢ wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni wektorowe;.
[zomorfizm przestrzeni wektorowych. Rzad macierzy i twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Iloczyn skalarny. Kat pomigdzy wektorami, ortogonalno$¢ wektorow, ortogonalizacja bazy. Rzut
ortogonalny i macierz rzutu ortogonalnego. Metoda najmniejszych kwadratow. Najlepsze rozwigzanie
sprzecznego uktadu réwnan.

Przestrzen R® i uklad wspotrzednych w R? - Tloczyn wektorowy, iloczyn mieszany i jego geometryczna
interpretacja. Rownania ptaszczyzny: ogoélne, normalne, parametryczne, odcinkowe. Réwnania prostej:
kierunkowe, krawedziowe, parametryczne. Wzajemne potozenia punktow, prostych i ptaszczyzn. Krzywe
stozkowe, parametryczne roéwnania krzywych stozkowych, roéwnania stycznych do krzywych
stozkowych.

Cwiczenia

Biezaca tematyka ¢wiczen bedzie catkowicie skorelowana z tematyka kolejnych wyktadéw. Gtéwnym celem
¢wiczen bedzie przyswojenie definicji i metod przedstawionych na wyktadach, wypracowanie odpowiednich
intuicji 1 umiejetnosci rachunkowych. Na ¢wiczeniach bedzie si¢ rozwijato umiejetnosci rozwigzywania
problemow i argumentowania swoich racji przy omawianiu zagadnien matematycznych pojawiajacych sie¢ w
zagadnieniach fizycznych, chemicznych, ekonomicznych i w szeroko rozumianej praktyce inzyniera.

Literatura podstawowa

1. J. Topp, Algebra liniowa. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk
2013.

2. Materialy na platformie edukacyjnej Akademii Nauk Stosowanych w Elblagu
pod adresem: https://moodle.ans-elblag.pl/course/view.php?id=1019

Literatura uzupetniajaca

3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2. Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014;

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014,

5. Materialy do algebry liniowej i geometrii analitycznej znajdujace si¢ pod
adresem wazniak.mimuw.edu.pl oraz wyktady video i materialy drukowane
do wyktadu w MIT i znajdujace si¢ pod adresem ocw.mit.edu.

6. J. Abramson, Algebra and Trigonometry 2e,
https://openstax.org/details/books/algebra-and-trigonometry-2e, 2021

Metody ksztalcenia

Wyklad omawiajacy pojecia, twierdzenia i problemy objete trescig programu
przedmiotu przedstawiane w formie pisemnej na tablicy oraz przez wyswietlania
slajdow. Studenci otrzymuja wyprzedzajaco materialy utatwiajace sledzenie tresci
wyktadow. Odpowiada to metodzie podajace;.

Cwiczenia audytoryjne polegaja na omawianiu wspolnie ze studentami
przyktadow pomagajacych lepiej zrozumiec trudniejsze definicje oraz twierdzenia
z wyktadu. Ponadto na ¢wiczeniach dyskutuje si¢ rozwigzania zadan i problemow
bezposrednio zwigzanych z poszczegdlnymi tematami wyktadow. Odpowiada to
metodzie problemowej ksztatcenia.
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Konsultowanie zadan domowych i indywidualnych opracowan studentow na
zaawansowane tematy zwigzane z tre§ciami przedmiotu, takze tych spoza zakresu
przewidzianego programem. Metoda problemowa i samoksztalceniowa.

Metody weryfikacji efektow uczenia sig 5; /g_il;t; ;lfce ﬁgj
Praca studenta na ¢wiczeniach 01, 02, 03, 04,
05, 06
Konsultacja i e-testy w kursie zdalnym ,,Algebra z geometria analityczna” na platformie 03, 04, 05, 06
uczelnianej
Sprawdziany i kolokwium koncowe 01, 02, 03, 04, 05

Formy i warunki zaliczenia | Na ocen¢ koncowa z przedmiotu sktadajg sig:
1. ocena z aktywno$ci na zajeciach (10%)
2. ocena ze sprawdzianéw na ¢wiczeniach (30%)
3. ocena z testow umieszczonych w dedykowanym kursie na
platformie edukacyjnej ANS w Elblagu (30%)
4. ocena z kolokwium koficowego (30%)
e Skala ocen: 2.0 (0-49%), 3.0 (50-60%), 3.5 (61-70%), 4.0 (71-80%), 4.5
(81-90%), 5.0 (91-100%)

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zaje¢ Ogotem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 15 -
Samodzielne studiowanie 10 -
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30 -
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 20 -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 20 -
Udziat w konsultacjach 5 -
E-testy w kursie na platformie uczelnianej 10 -
Sprawdziany 10 -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 120 -
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 4
Liczba punktow ECTS zwigzana z zajgciami 0
praktycznymi
Liczba punktéw ECTS za zajeciach wymagajace )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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